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UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO TIPO AM-10

1. DEFINICIONY ALCANCE

Esta unidad de obra comprende la completa ejecdeda cimentacién, asi como el suministro, izatddgcacion de

columna en la citada cimentacién, nivelacion yij&ion definitiva a los pernos de la misma. Eroods situarse sobre
puente de hormigén que no permita dicha cimentas@udispondra la sujecién mediante los elementesuados para
que la columna pueda soportar permanentementepglagno para la instalacién ni el usuario, losiesfos a que puede

verse sometida.

Los baculos y columnas para el alumbrado cumpiigaondiciones indicadas en la siguiente normativa

- Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembt61y1.989 de 14 de Abril de 1.989, asi como laseed
Ministeriales del 16 de Mayo y 12 de Junio de 1,989 las que se declaran de obligado cumplimiéago
especificaciones técnicas de los candelabros getdlbaculos y columnas de alumbrado exterior glgaiGion

de trafico) y su homologacion por el Ministeriolddustria y Energia, B.O.E. n° 21 de 24-01-86.

- Correccion de errores del Real Decreto 2.6426L@8 18 de Diciembre, por el que se declaran dgauta
cumplimiento las especificaciones técnicas de ksdelabros metélicos (baculos y columnas de alwdubra

exterior y sefializacién de trafico) y su homologagor este Departamento, B.O.E. n® 67 de 19-03-86.

- Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que sefioadil anexo del Real Decreto 2.642/1.985| ded ®idiembre,
gue declara de obligado cumplimiento las especifices técnicas de los candelabros metalicos (@saul
columnas de alumbrado exterior y sefalizacion d@fectr) y su homologacién por este Departamento,B.&°

173 de 21-07-86.

- Real Decreto 2.531/1.985 de 18 de Diciembre, ebrque se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de recubrimientos galados en caliente sobre productos, piezas y asidiversos
construidos o fabricados con acero u otros magsrigireos y su homologacién por el Ministerio migubtria y

Energia.

- Real Decreto 2698/86 de 19 de Diciembre por el spimodifican los Reales Decretos 357 y 358/883dde
Enero; 1678/85 de 5 de Junio; 2298/1.985 de 8 déehibore y 2642/1.985 de 18 de Diciembre, sobreuején,

normas técnicas y homologacién de productos pdiresterio de Industria y Energia.
- Correccion de errores al Real Decreto 2.698/1.986

- Norma EN 40 sobre candelabros del Comité Eurdeddormalizacion.
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2. MATERIALES

La cimentacién se realizara a base de hormigérHig60, incluidas armaduras tipo AEH-400, llevandubo de PVC
para conectar el interior de la columna con laetade derivacion y acometida.

La columna serd de acero galvanizado en caliempte@dra todos los elementos necesarios para scidsuja la
cimentacion.

Se incluye todo el pequefio material necesariolpaealizacion completa de la unidad. En caso pigm a puente o
voladizo, se incluird el sistema de sujecion aubi

Se empleara acero de calidad minima A-360, grasiegbln norma UNE 36-080-1978 primera parte.

El espesor minimo de la pared del candelabro etidiardel diametro de la seccidn sera el recogiddaetabla
siguiente, con una tolerancia de -10 %:

Diametro en mm Espesor minimo en mm
<140 2,50
140 <d < 200 3,00
> 200 4,00

La conicidad, variacion porcentual de la secciandversal a lo largo de la directriz del candelatbebera ser del 12,5
%, con una tolerancia de * 1%.

2.1 PROTECCION DE SUPERFICIE

Para la proteccién contra la corrosion se puedediidéstos en tres zonas en las que se contempl@tintos tipos de
proteccion:

ZONA A: Superficie exterior del candelabro desdpuata hasta una altura de 0,25 m por encima dkl sycaso de
candelabros con placa de asiento, toda la sugeefiterior.

ZONA B: Superficie exterior de la parte empotradaksuelo hasta una altura de 0,25 m por encifrsudto.
ZONA C: Superficie interior del candelabro.

Los procedimientos validos a seguir para proteccarira la corrosion en candelabros de acero sosidaientes, no
indicando el orden de enumeracion un orden derprafa.

a) Galvanizado en caliente

El galvanizado en caliente de las zonas A, B yeBedd estar de acuerdo, para todos los espesardesco
preceptuado en el Real Decreto 2531/1985, de 1Biaembre. El peso minimo del revestimiento de zinc
habra de ser inferior a 450 d/mon un espesor minimo de 65 p m. Todas las scigsrfseran lisas y
homogéneas, sin presentar imperfecciones, martmlisss o ampollas, siendo las aristas de trazagldane Este
tipo de revestimiento no requiere proteccion suphgaria alguna.
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b) Pulverizacion térmica con metales y pintura

La preparacién de la zona A y B a metalizar saitea cabo mediante chorreado de arena del gedd/sde la
norma sueca. El revestimiento de zinc o alumintmedtener un espesor minimo de 80 pu m.

Posteriormente habra de aplicarse, segun las:zonas
ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento-&otirosion) no obligatorio.
ZONA B: Una capa de imprimacién (con pigmento-antrosion) o una capa de alquitran o betdn.
ZONA C: Una capa de alquitréan o betan.
c) Fosfataciony pintura

Sobre las tres zonas, el decapado se efectudsaduatsr completamente la calamina y la fosfatas® realizara
hasta obtener una capa continua de fosfato. 24 después habra de aplicarse:

ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento-&otirosion).
ZONA B: Una capa de imprimacién (con pigmento-antrosion y/o una capa de alquitran o betdn).
ZONA C: Una capa de alquitran.

d) Pintura

La preparacioén de la superficie de las zonas AayrBvestir se efectuara mediante chorro de amlrgratio Sa 2
% de la norma sueca S15 05 5900. Luego, seguméa ge tiene:

ZONA A: Una capa de imprimacién (con pigmento-&otirosion) y/o una capa de alquitran.

ZONA B: Una capa de imprimacién (con pigmento-antrosion) y/o una capa de alquitran.

ZONA C: Una capa de alquitran.
2.2 COMPARTIMENTOSELECTRICOSY CONDUCCIONESDE CABLES
El fuste ira provisto de una puerta de registroaaltura minima de 300 mm del suelo, en el cas@delos de 4 m de
altura y la recogida en los cuadros de dimensiendas demas. Ira provisto de un mecanismo desgienmalizado de
forma que no pueda ser abierta por una personautwizada. Conferira un grado de proteccion IP BB.
compartimento estara provisto de un dispositivdijdeion de los equipos eléctricos. Cuando secatitablero éste

habra de ser imputrescible y practicamente no $igyco.

Las conducciones de cable entre la entrada dealdescy el comportamiento eléctrico, tendran umetéo minimo de
50 mm, siendo lisas y exentas de obstruccionepréi@ntaran angulos, aristas, rebabas u otrosrdtesr@rtantes.

El borne de puesta a tierra sera resistente alasain, facilmente accesible y tendra superfic@msectas de contacto
para la fijacion de un conductor de puesta a tierra
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Todas las partes metdlicas expuestas del candelatan@n en contacto eléctrico con el borne detpaeserra. Si la
parte fija de este borne es un perno, no seramdendiones inferiores a M8. El borne de tierra secana de forma
visible y durable con el simbolo de tierra.

2.3 CRUCETASRECTAS

Recibiran este nombre los elementos de sustentdeidns (2), tres (3) 6 cuatro (4) luminarias darnoas.

La chapa de acero, soldadura y galvanizado, cumgiiis mismas prescripciones que las indicadasgpaeso de las
columnas.

Posteriormente, si asi lo exige el proyecto, sequtera al pintado de las mismas.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez ejecutada la excavacion, se proceder&jadacion de la cimentacion con los corresponditittes de PVC
embebidos.

Previamente se pasara una terraja a la rosca geross de la cimentacion y se comprobara el dorestado de los
mismos.

Se realizara el encofrado y la cimentacion y elggas desencofrado.
Se presentaran las columnas, comprobandose latecals su altura, posicién correcta y vertical.

Si fuera preciso poner cufias o calzos para laatiel de la columna, éstas deberan ser necesat@anherchapa,
prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecion definitiva se hara con arandelas, tugeontratuerca.

Por dltimo, se rellenara todos los huecos que quedtre la base de la columna y la cimentacién gpsieara a las
tuercas y extremo de los pernos una protecciéocartsiva.

Si la Direccién de Obra lo considera adecuado sebrgd la base de la columna con hormigbn comoioned
proteccion anticorrosion.

El izado y colocacién de los candelabros se efgttda modo que queden perfectamente aplomadosdas kas
direcciones.

Las luminarias se instalaran con la inclinaciérvista, siendo su plano de simetria perpendiculdedh calzada. Una
vez fijada la luminaria, ésta quedara rigidamenjets al brazo, de modo que no pueda girar u oswia respecto al
mismo.

El extremo del baculo presentara un inclinaciomaidente con el angulo de montaje de la lumin&iasu parte
interior, llevara soldado a modo de manguito deptatidn, un tubo de longitud y diametro adecuadasiaminaria a

instalar.

Los candelabros se sustentardn mediante empottamiglaca de base o placa de asiento. Los sistelmas
empotramiento y placa de base se ajustaran adorjtoeen la norma UNE-72-402-80.
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Las dimensiones y caracteristicas de la placaidetasienen definidas en cada caso en los cuadroémensiones de
los distintos tipos de candelabros. Las dimensioniesmas de los pernos de sujecién embebidos eimiantacion
seran, segun la altura:

h (m) d
5 M 18
5<h<12 M 24
12 <h< 20 M 27

Debiendo corroborarse por célculo en cada casentim presentes los esfuerzos y momentos a soportédculos y
columnas.

De forma independiente al sistema de Sustentatadima de preverse el correcto paso de cables [pasmtacion a la
luminaria.

4. CONTROL DE CALIDAD

En el célculo de los baculos y columnas se halmdidd en cuenta las siguientes fuerzas actuantesoa® los
momentos citados a continuacion:

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento gatte vertical de la columna.

- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento detdgue se separa de la columna.

- Fuerza sobre la luminaria.

- Fuerzas engendradas por los propios pesos.

- Momentos de flexién que actldan sobre la columsabye el brazo.

- Momentos de torsién que actian sobre la colureheathdelabro bajo el efecto de las cargas debldasnto.

En base a esto, los ensayos o pruebas a que earétides los diferentes elementos que se inclugezste articulo,
entre otros, se describen a continuacion:

4.1 ENSAYOSDE RESSTENCIA MECANICA

Los ensayos de resistencia mecanica se realizaramelcposte o baculo instalado en las condiciomemamente
previstas.
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4.1.1 Resistencia a las cargas verticales

Se suspendera del extremo del brazo un peso aralegmarga del ensayo, segun la siguiente tabla:

PESO DE LA CARGA
LUMINARIA KG VERTICAL KG

1 5

2 6

3 8

4 10
5 11
6 13
8 15
10 18
12 21
14 24

4.1.2 Resistencia a los esfuerzos horizontales

Para realizar este ensayo, se propone una detdarioafiguracion aplicando la fuerza horizontabsadffia en la tabla
adjunta.

ALTURA UTIL DEL FUERZA ALTURA DE
POSTE O BACULO | HORIZONTAL APLICACION
H (M) F (KG) HA (M)

6 80 3

7 80 4

8 110 4

9 110 5

10 110 6

4.1.3Resistencia al choque de "cuerpos duros"

El ensayo se realizard golpeando normalmente lerfitip del elemento que se prueba con una bolacde 1 kg
(didmetro 6,25 cm), sometida a un movimiento peardié radio igual a 1 m. La altura de caida, es,dadistancia
vertical entre el punto donde la bola es soltatl@edocidad inicial y el punto de impacto, ser®d m.

4.1.4 Resistencia al choque de "cuerpos blandos"

Los choques se realizaran mediante un saco de Emmigsférica de 40 cm de diametro en su partéanfeconico de
40 cm de altura su parte superior relleno de aternéo silico-calcarea de granulometria 0-5 mm glatesidad aparente
en estado seco, préxima a 1,55 6 1,60. La areagaestca en el momento de realizarse el ensay@! donde que

UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO TIPO AM-10 dic-97



r CAPITULO 1
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

@ ur agentzia TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 756

agencia vasca del agua

PAGINA 7de7

conserve sus caracteristicas, especialmente seAlu

La masa del saco de arena sera de 50 kilos, yppadacir el choque se sometera a un movimientoyandiendo la
altura de caida 1,20 metros.

4.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CORROSION
El ensayo se efectuara sobre la superficie deldaqooste.

La superficie a ensayar se desengrasara cuidadusayna continuacion se lavara con agua destilastasecara bien
con algodén limpio. Cuando el ensayo se realiceesoliestras, después de desengrasadas, se imdiadiwiante diez
minutos en una estufa a 100°C. Una vez enfriadaal@stras, se cubriran con parafinas las pacemsadas.

Se prepara una mezcla de tres partes de disoloeitmormal de ferricianuro potasico y de una pdealisolucién
centinormal de persulfato amonico.

Las muestras se sumergiran enseguida en la mezolan se aplicara un papel poroso, previamenteapagp en la
misma, sobre la superficie del soporte, en el dasensayar ésta directamente. Después de dieomfeiinmersion o
aplicacion, se sacara la muestra manteniéndoligalestse quitara el papel.

Es admisible la presencia de manchas de colodazuh diametro maximo de 1,5 mm, y cuyo nUmercend superior
a 2 por crh

5. MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad completamente a@abedrrectamente ejecutada, realmente colocaclayémdo la
cimentacion o el sistema de fijacion adecuado atpuevoladizo, segin el Cuadro de Precios N° 1.

portapapelesTanto en los precios de montaje y f&troincomo en los de s6lo montaje, se incluyeii@tacion o
sistema de fijacion correspondiente. En el cassedga existente la cimentacién o sistema de dijg@ la medicién se
le aplicara un coeficiente reductor de 0,75.

Queda incluido en el precio el transporte del woutolumna desde el lugar de almacenamiento daqmudiendo
estar éste fuera de la zona de obra, en cualgstatacion de la D.F.B. o Carretera Foral.

En el caso de desmontaje se entiende incluidargorte del baculo o columna desde el punto derohiasta el lugar
que indique el Director de las Obras, el acopibaaknaje y conservacion de las mismas hasta friposeutilizacion
0 almacenamiento definitivo. El punto de acopiorpaebtar localizado dentro o fuera de la zona d&, @n cualquier
instalacion de la D.F.B. o en cualquier Carretenal-
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