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UD. COLUMNA O BACULO TRONCOCONICO EN CHAPA DE ACERO  
GALVANIZADO TIPO AM-10 
 
 
1. DEFINICION Y ALCANCE  
 
Esta unidad de obra comprende la completa ejecución de la cimentación, así como el suministro, izado, colocación de 
columna en la citada cimentación, nivelación y la fijación definitiva a los pernos de la misma. En caso de situarse sobre 
puente de hormigón que no permita dicha cimentación, se dispondrá la sujeción mediante los elementos adecuados para 
que la columna pueda soportar permanentemente y sin peligro para la instalación ni el usuario, los esfuerzos a que puede 
verse sometida. 
 
Los báculos y columnas para el alumbrado cumplirán las condiciones indicadas en la siguiente normativa: 
 
- Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre y 401/1.989 de 14 de Abril de 1.989, así como las Ordenes 

Ministeriales del 16 de Mayo y 12 de Junio de 1.989, por las que se declaran de obligado cumplimiento las 
especificaciones técnicas de los candelabros metálicos (báculos y columnas de alumbrado exterior y señalización 
de tráfico) y su homologación por el Ministerio de Industria y Energía, B.O.E. nº 21 de 24-01-86. 

 
- Corrección de errores del Real Decreto 2.642/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado 

cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metálicos (báculos y columnas de alumbrado 
exterior y señalización de tráfico) y su homologación por este Departamento, B.O.E. nº 67 de 19-03-86. 

 
- Orden de 11 de Julio de 1.986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2.642/1.985l de 18 de Diciembre, 

que declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metálicos (báculos y 
columnas de alumbrado exterior y señalización de tráfico) y su homologación por este Departamento, B.O.E. nº 
173 de 21-07-86. 

 
- Real Decreto 2.531/1.985 de 18 de Diciembre, por el que se declara de obligado cumplimiento las 

especificaciones técnicas de recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y artículos diversos 
construidos o fabricados con acero u otros materiales férreos y su homologación por el Ministerio de Industria y 
Energía. 

 
- Real Decreto 2698/86 de 19 de Diciembre por el que se modifican los Reales Decretos 357 y 358/86 de 23 de 

Enero; 1678/85 de 5 de Junio; 2298/1.985 de 8 de Noviembre y 2642/1.985 de 18 de Diciembre, sobre ejecución, 
normas técnicas y homologación de productos por el Ministerio de Industria y Energía. 

 
- Corrección de errores al Real Decreto 2.698/1.986. 
 
- Norma EN 40 sobre candelabros del Comité Europeo de Normalización. 
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2. MATERIALES  
 
La cimentación se realizará a base de hormigón tipo H-200, incluidas armaduras tipo AEH-400, llevará un tubo de PVC 
para conectar el interior de la columna con la arqueta de derivación y acometida. 
 
La columna será de acero galvanizado en caliente. Contendrá todos los elementos necesarios para su sujeción a la 
cimentación. 
 
Se incluye todo el pequeño material necesario para la realización completa de la unidad. En caso de sujeción a puente o 
voladizo, se incluirá el sistema de sujeción apropiado. 
 
Se empleará acero de calidad mínima A-360, grado B según norma UNE 36-080-1978 primera parte. 
 
El espesor mínimo de la pared del candelabro en función del diámetro de la sección será el recogido en la tabla 
siguiente, con una tolerancia de -10 %: 
 

Diámetro en mm Espesor mínimo en mm 

< 140 2,50 

140 < d < 200 3,00 

> 200 4,00 
 
 
La conicidad, variación porcentual de la sección transversal a lo largo de la directriz del candelabro, deberá ser del 12,5 
%, con una tolerancia de ± 1%. 
 
2.1 PROTECCION DE SUPERFICIE 
 
Para la protección contra la corrosión se pueden dividir éstos en tres zonas en las que se contemplarán distintos tipos de 
protección: 
 
ZONA A: Superficie exterior del candelabro desde la punta hasta una altura de 0,25 m por encima del suelo o, caso de 

candelabros con placa de asiento, toda la superficie exterior. 
 
ZONA B: Superficie exterior de la parte empotrada en el suelo hasta una altura de 0,25 m por encima del suelo. 
 
ZONA C: Superficie interior del candelabro. 
 
Los procedimientos válidos a seguir para protección contra la corrosión en candelabros de acero son los siguientes, no 
indicando el orden de enumeración un orden de preferencia. 
 

a) Galvanizado en caliente 
 
 El galvanizado en caliente de las zonas A, B y C deberá estar de acuerdo, para todos los espesores con los 

preceptuado en el Real Decreto 2531/1985, de 18 de Diciembre. El peso mínimo del revestimiento de zinc no 
habrá de ser inferior a 450 g/m2 con un espesor mínimo de 65 µ m. Todas las superficies serán lisas y 
homogéneas, sin presentar imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, siendo las aristas de trazado regular. Este 
tipo de revestimiento no requiere protección suplementaria alguna. 
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b) Pulverización térmica con metales y pintura 
 
 La preparación de la zona A y B a metalizar se llevará a cabo mediante chorreado de arena del grado Sa 2 ½ de la 

norma sueca. El revestimiento de zinc o aluminio deberá tener un espesor mínimo de 80 µ m. 
 
 Posteriormente habrá de aplicarse, según las zonas: 
 
 ZONA A: Una capa de imprimación (con pigmento anti-corrosión) no obligatorio. 
 
 ZONA B: Una capa de imprimación (con pigmento anti-corrosión) o una capa de alquitrán o betún. 
 
 ZONA C: Una capa de alquitrán o betún. 
 

c) Fosfatación y pintura 
 
 Sobre las tres zonas, el decapado se efectuará hasta quitar completamente la calamina y la fosfatación se realizará 

hasta obtener una capa continua de fosfato. 24 horas después habrá de aplicarse: 
 
 ZONA A: Una capa de imprimación (con pigmento anti-corrosión). 
 
 ZONA B: Una capa de imprimación (con pigmento anti-corrosión y/o una capa de alquitrán o betún). 
 
 ZONA C: Una capa de alquitrán. 
 

d) Pintura 
 
 La preparación de la superficie de las zonas A y B a revestir se efectuará mediante chorro de arena del grado Sa 2 

½ de la norma sueca S15 05 5900. Luego, según la zona, se tiene: 
 
 ZONA A: Una capa de imprimación (con pigmento anti-corrosión) y/o una capa de alquitrán. 
 
 ZONA B: Una capa de imprimación (con pigmento anti-corrosión) y/o una capa de alquitrán. 
 
 ZONA C: Una capa de alquitrán. 
 
2.2 COMPARTIMENTOS ELECTRICOS Y CONDUCCIONES DE CABLES 
 
El fuste irá provisto de una puerta de registro a una altura mínima de 300 mm del suelo, en el caso de báculos de 4 m de 
altura y la recogida en los cuadros de dimensiones en las demás. Irá provisto de un mecanismo de cierre normalizado de 
forma que no pueda ser abierta por una persona no autorizada. Conferirá un grado de protección IP 33. El 
compartimento estará provisto de un dispositivo de fijación de los equipos eléctricos. Cuando se utilice tablero éste 
habrá de ser imputrescible y prácticamente no higroscópico. 
 
Las conducciones de cable entre la entrada de los cables y el comportamiento eléctrico, tendrán un diámetro mínimo de 
50 mm, siendo lisas y exentas de obstrucciones. No presentarán ángulos, aristas, rebabas u otros elementos cortantes. 
 
El borne de puesta a tierra será resistente a la corrosión, fácilmente accesible y tendrá superficies correctas de contacto 
para la fijación de un conductor de puesta a tierra. 
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Todas las partes metálicas expuestas del candelabro estarán en contacto eléctrico con el borne de puesta a tierra. Si la 
parte fija de este borne es un perno, no será de dimensiones inferiores a M8. El borne de tierra se marcará de forma 
visible y durable con el símbolo de tierra. 
 
2.3 CRUCETAS RECTAS 
 
Recibirán este nombre los elementos de sustentación de dos (2), tres (3) ó cuatro (4) luminarias en columnas. 
 
La chapa de acero, soldadura y galvanizado, cumplirán las mismas prescripciones que las indicadas para el caso de las 
columnas. 
 
Posteriormente, si así lo exige el proyecto, se procederá al pintado de las mismas. 
 
 

3. EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
Una vez ejecutada la excavación, se procederá a la ejecución de la cimentación con los correspondiente tubos de PVC 
embebidos. 
 
Previamente se pasará una terraja a la rosca de los pernos de la cimentación y se comprobará el correcto estado de los 
mismos. 
 
Se realizará el encofrado y la cimentación y el posterior desencofrado. 
 
Se presentarán las columnas, comprobándose la exactitud de su altura, posición correcta y vertical. 
 
Si fuera preciso poner cuñas o calzos para la nivelación de la columna, éstas deberán ser necesariamente de chapa, 
prohibiéndose toda otra clase de material. 
 
La sujeción definitiva se hará con arandelas, tuerca y contratuerca. 
 
Por último, se rellenará todos los huecos que queden entre la base de la columna y la cimentación y se aplicará a las 
tuercas y extremo de los pernos una protección anticorrosiva. 
 
Si la Dirección de Obra lo considera adecuado se recubrirá la base de la columna con hormigón como medio de 
protección anticorrosión. 
 
El izado y colocación de los candelabros se efectuará de modo que queden perfectamente aplomados en todas las 
direcciones. 
 
Las luminarias se instalarán con la inclinación prevista, siendo su plano de simetría perpendicular al de la calzada. Una 
vez fijada la luminaria, ésta quedará rígidamente sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al 
mismo. 
 
El extremo del báculo presentará un inclinación coincidente con el ángulo de montaje de la luminaria. En su parte 
interior, llevará soldado a modo de manguito de adaptación, un tubo de longitud y diámetro adecuados a la luminaria a 
instalar. 
 
Los candelabros se sustentarán mediante empotramiento, placa de base o placa de asiento. Los sistemas de 
empotramiento y placa de base se ajustarán a lo prescrito en la norma UNE-72-402-80. 
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Las dimensiones y características de la placa de asiento vienen definidas en cada caso en los cuadros de dimensiones de 
los distintos tipos de candelabros. Las dimensiones mínimas de los pernos de sujeción embebidos en la cimentación 
serán, según la altura: 
 

h (m) d 

5 M 18 

5 < h ≤ 12 M 24 

12 < h ≤ 20 M 27 
 
 
Debiendo corroborarse por cálculo en cada caso, teniendo presentes los esfuerzos y momentos a soportar por báculos y 
columnas. 
 
De forma independiente al sistema de Sustentación, habrá de preverse el correcto paso de cables para alimentación a la 
luminaria. 
 
 

4. CONTROL DE CALIDAD  
 
En el cálculo de los báculos y columnas se habrán tenido en cuenta las siguientes fuerzas actuantes así como los 
momentos citados a continuación: 
 
- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento de la parte vertical de la columna. 
- Fuerza horizontal sobre cualquier elemento del brazo que se separa de la columna. 
- Fuerza sobre la luminaria. 
- Fuerzas engendradas por los propios pesos. 
- Momentos de flexión que actúan sobre la columna y sobre el brazo. 
- Momentos de torsión que actúan sobre la columna del candelabro bajo el efecto de las cargas debidas al viento. 
 
En base a esto, los ensayos o pruebas a que serán sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este artículo, 
entre otros, se describen a continuación: 
 
4.1 ENSAYOS DE RESISTENCIA MECANICA 
 
Los ensayos de resistencia mecánica se realizarán con el poste o báculo instalado en las condiciones normalmente 
previstas. 
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4.1.1 Resistencia a las cargas verticales 
 
Se suspenderá del extremo del brazo un peso análogo a la carga del ensayo, según la siguiente tabla: 
 

PESO DE LA  
LUMINARIA KG  

CARGA  
VERTICAL KG  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
8 
10 
12 
14 

5 
6 
8 
10 
11 
13 
15 
18 
21 
24 

 
 

4.1.2 Resistencia a los esfuerzos horizontales 
 
Para realizar este ensayo, se propone una determinada configuración aplicando la fuerza horizontal señalada en la tabla 
adjunta. 
 

 

ALTURA UTIL DEL 
POSTE O BACULO 

H (M)  

FUERZA 
HORIZONTAL 

F (KG)  

ALTURA DE 
APLICACIÓN 

HA (M)  

6 
7 
8 
9 
10 

80 
80 
110  
110  
110  

3 
4 
4 
5 
6 

 

 

 4.1.3 Resistencia al choque de "cuerpos duros" 
 
El ensayo se realizará golpeando normalmente la superficie del elemento que se prueba con una bola de acero 1 kg 
(diámetro 6,25 cm), sometida a un movimiento pendular de radio igual a 1 m. La altura de caída, es decir, la distancia 
vertical entre el punto donde la bola es soltada sin velocidad inicial y el punto de impacto, será de 0,40 m. 
 

4.1.4 Resistencia al choque de "cuerpos blandos" 
 
Los choques se realizarán mediante un saco de forma semiesférica de 40 cm de diámetro en su parte inferior y cónico de 
40 cm de altura su parte superior relleno de arena de río sílico-calcárea de granulometría 0-5 mm y de densidad aparente 
en estado seco, próxima a 1,55 ó 1,60. La arena estará seca en el momento de realizarse el ensayo, con el fin de que 
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conserve sus características, especialmente su "fluidez". 
 
La masa del saco de arena será de 50 kilos, y para producir el choque se someterá a un movimiento pendular, siendo la 
altura de caída 1,20 metros. 
 
4.2 ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CORROSION 
 
El ensayo se efectuará sobre la superficie del báculo o poste. 
 
La superficie a ensayar se desengrasará cuidadosamente y a continuación se lavará con agua destilada y se secará bien 
con algodón limpio. Cuando el ensayo se realice sobre muestras, después de desengrasadas, se introducirán durante diez 
minutos en una estufa a 100ºC. Una vez enfriadas las muestras, se cubrirán con parafinas las partes seccionadas. 
 
Se prepara una mezcla de tres partes de disolución centinormal de ferricianuro potásico y de una parte de disolución 
centinormal de persulfato amónico. 
 
Las muestras se sumergirán enseguida en la mezcla, o bien se aplicará un papel poroso, previamente empapado en la 
misma, sobre la superficie del soporte, en el caso de ensayar ésta directamente. Después de diez minutos de inmersión o 
aplicación, se sacará la muestra manteniéndola vertical o se quitará el papel. 
 
Es admisible la presencia de manchas de color azul de un diámetro máximo de 1,5 mm, y cuyo número no será superior 
a 2 por cm2. 
 
 

5. MEDICION Y ABONO  
 
Se medirá y abonará por unidad completamente acabada y correctamente ejecutada, realmente colocada, incluyendo la 
cimentación o el sistema de fijación adecuado a puente o voladizo, según el Cuadro de Precios Nº 1. 
 
portapapelesTanto en los precios de montaje y suministro, como en los de sólo montaje, se incluye la cimentación o 
sistema de fijación correspondiente. En el caso de ser ya existente la cimentación o sistema de fijación, a la medición se 
le aplicará un coeficiente reductor de 0,75. 
 
Queda incluido en el precio el transporte del báculo o columna desde el lugar de almacenamiento o acopio, pudiendo 
estar éste fuera de la zona de obra, en cualquier instalación de la D.F.B. o Carretera Foral. 
 
En el caso de desmontaje se entiende incluido el transporte del báculo o columna desde el punto de origen hasta el lugar 
que indique el Director de las Obras, el acopio, almacenaje y conservación de las mismas hasta su posterior reutilización 
o almacenamiento definitivo. El punto de acopio podrá estar localizado dentro o fuera de la zona de obra, en cualquier 
instalación de la D.F.B. o en cualquier Carretera Foral. 


